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Fields

Big Ideas

What is a field? 

Gravity, Electrostatics and Magnetism can all be 
characterized by fields

Manipulation of fields can lead to the development of 
unique technological devices.
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Examples of Fields
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Examples of Fields  cont'd
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Examples of Fields  cont'd
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Examples of Fields  cont'd
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Examples of Fields  cont'd
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What is a Field 
• a field is an array of values that specify a numeric 
property to each point in “space”

Types of Fields
• Scalar Field – a scalar field associates a scalar 
value to every point in space

• Vector Field   a vector field associates a vector 
value (magnitude and direction) to every point in 
space

Fields

Scalar 
temperature
air pressure
Higgs field

Vector 
gravity
electrostatic
magnetic

Examples of Fields
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Activity : 
Calculate the force of gravity between a 1kg object and the 
earth at the following altitudes:

Zero metres (i.e. on the surface of the earth)
6,380km
12,760km
19,140km
25,520km

Variables Required:
• Mass of earth, Me = 5.97x1024kg
• Radius of Earth, Re = 6.38x106m
• G=6.67x1011 N∙m2/kg2
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Gravitational Field Strength is the force of gravity on a 1 kg test 
mass at a particular location.

Gravitational Field Strength
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Homework
Calculate the gravitational field strength of the moon

Next Day

‐ Electromagnetic Fields & Uniform Electric Fields
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Homework:

Calculate the gravitational field strength of the moon at 
distances of 1, 2, 3 and 4 times the moon radius

Variables Required
• Mass of moon, Mm = 7.3x1022kg
• Radius of moon, Rm= 1.74x106m
• G=6.67x1011 N∙m2/kg2
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Fields
Today's Plan

1. Complete discussion on gravitational fields
2. Learn about electrostatic fields
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Electric Fields
1. Electric Force
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Electric Fields (cont'd)
Calculating Electric Force
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example: 
Compare Electric Forces to Gravitational Forces
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2. Electric Fields
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Practice Problems
1a. Calculate the electric field at point P, 27 cm from a point charge q1 that is 3.3x10‐9C. 

1b. How many excess protons are required to create a charge of +3.3x10‐9C. 
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Practice Problems

2. Two point charges are 45 cm apart.  The charge on q1 is 3.3x10‐9C and 
the charge on q2 is ‐1.00x10‐8C.  Find the net electric field at point P.  
(hint – electric fields are additive, you can simply calculate the fields 
from each point charge and add them together). 

3. In the above scenario, a new charge of +2.0x10‐12C is placed at 
point P. Determine the net electric force acting on this charge.
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Comparison : Gravitational vs. Electric Field Formulas



Fields Summary Notes.notebook

20

Extra Practice (try this one on your own)
1. What is the magnitude and direction of the electric field strength at 
point Z in the diagram below?  What would be the force on a particle 
of charge ‐5.0x10‐6C that was placed at point Z?
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2. A ping pong ball of mass 3.0x10‐4kg hangs from a light thread 1.0m long 
between two vertical parallel plates 10.0cm apart.  When the potential 
difference across the plates is 420V, the ball comes to an equilibrium position 
1.0cm to one side of it original position. 

a. Calculate the electric field strength between the plates.

b. Calculate the tension in the thread.

c. Calculate the magnitude of the electric force deflecting the ball.

d. What is the magnitude of the excess charge on the ping pong ball?
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P

Uniform Fields  Gravity Warmup / Review
A 5.0 kg cannon ball is fired horizontally across a 150m canyon that is 
100m deep (assume 2 sig figs). Where will it hit the opposite wall if it is 
fired at 30m/s, 40m/s, 50m/s? (if it doesn't hit the wall how close does it 
come?)

Challenge  what velocity would the cannon ball need to be fired at,  to 
hit point "P" exactly?
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Uniform Fields 
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Parallel Plate Simulator (the charged particle gun)

Find the displacement of the charged particle in the 
electric field shown below.
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