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Gravitational Force
``REVIEW``
• Gravity is a force between two objects. 
• The direction of the force is towards the centre of each 
object. 

• The further away objects are the lower the gravitational 
force. 

• The strength of the gravitational force varies directly with the 
mass of the objects (as masses get smaller the gravitational 
force gets weaker).
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Acceleration Due to Gravity

… because the gravitational force decreases…

• Acceleration due to gravity is constant near the 
earth’s surface, 

a = 9.8m/s2 (sometimes called g= 9.8m/s2)

• As you move further and further away from the 
surface of the earth, the acceleration due to gravity 
decreases.
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Gravitational Force Field
• Surrounding the earth is a gravitational force field 
that attracts objects towards the earth.

• The gravitational field strength of a planet is 
measured as the amount of force per unit mass 
at a given distance from planet. 

At the earth’s surface 
gravitational field strength = 9.8 N/kg [down]
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Mass versus Weight

• Mass is the amount of matter in an object (measured in kg)

• Weight is the force of gravity on an object (measured in N)

Definitions   mass vs. weight



Gravity Summary Notes.notebook November 08, 2018

Example #1 : 
The gravitational field strength on the surface of the earth 
is 9.8 N/kg and on the surface of the moon 1.6 N/kg.  
Calculate the weight of a 70kg man on the earth and on 
the moon. 
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Universal Gravitation
How do we calculate the force of gravity in situations 
not on the earth’s surface?

Law of Universal Gravitation
The force of gravitational attraction between any 

two objects is directly proportional to the product of 
the masses, and inversely proportional to the 
square of the distance between their centres

m1, m2 – masses of two objects
r – distance between centres of two 
objects
G – Universal Gravitational Constant 
= 6.67x1011 Nm2/kg2

Law of Universal Gravitation 
as a formula
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Example #2 : 
Using Newton's Law of Universal Gravitation, calculate the 
force of gravity between a 100 kg man and the earth 
(assuming the man is standing on the surface of the earth)
useful variables :
radius of earth  6,380km
mass of earth  5.98x1024 kg
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Universal Gravitation

#1 : Calculate the force of gravity on a 70 kg person on each of the 8 
planets, Pluto, the sun and the moon. 

#2 – What would the acceleration due to gravity be on the surface of 
each of the 8 planets, Pluto, the sun and the moon?

Example : Mercury
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Rosetta Mission to Comet 67P
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Practice : 
What would the force of gravity be on a 100kg man if he was 
6,380 km above the surface of the earth?

re=6,380km
Me=5.97x1024kg
G=6.67x1011 Nm2/kg2
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2 Body Problem

m1=4kg m2=1kg

3m

Finding the point where the net force of gravity is 
zero between two objects.

Example 1 : 
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m1=100kg m2=50kg

100m

Example 2 : 



Gravity Summary Notes.notebook November 08, 2018



Gravity Summary Notes.notebook November 08, 2018



Gravity Summary Notes.notebook November 08, 2018



Gravity Summary Notes.notebook November 08, 2018

Apollo 13 Problem
Calculate the net force of gravity on the Apollo 13 spacecraft 
when the explosion occurred (320,000 km from earth). 
useful variables :
distance to moon  384,000 km
mass of Apollo 13 spacecraft  43,000 kg
mass of earth  5.97x1024 kg
mass of moon  7.35x1022 kg
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Apollo 13 problem  at what distance from the earth is the 
net force of gravity zero (in other words where is the force of 
gravity from the moon and the earth equal).
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